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1. NAZWA | ADRES ZAMAWIAJACEGO
Politechnika Warszawska
Wydziat Inzynierii Materiatowej
02-507 Warszawa, ul. Wotoska 141
NIP: 525 000 58 34

2. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
Nowatorski zintegrowany uktad zasilajgco-sterujgcy do generacji wytadowania
magnetronowego wysokiej mocy wraz z podwdjnym, synchronizowanym systemem inicjacji
wytadowania (wysokopradowy klucznik do HIPMS, kontroler impulséw gazowych do GIMS)

3. SPECYFIKACJA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
3.1. Urzadzenie, bedace przedmiotem zamdwienia zostanie wykorzystane do zasilania
magnetronowego Zrddta plazmy, pracujgcego w modzie impulsowym wysokiej mocy. W sktad
urzadzenia wchodzg specjalnie wykonane dedykowane (a wiec sktadajgce sie na przedmiot
zamowienia) zasilacze oraz kontroler, umozliwiajgce alternatywnie zrealizowanie
nastepujgcych wariantdw procesu plazmowego:
3.2. mod HIPMS, tzn plazma wytadowania w gazie pod obnizonym cisnieniem wzbudzana jest
przy zastosowaniu specjalnie wykonanego dedykowanego zasilacza impulsowego wysokiej
mocy, w ktérym zréddtem energii elektrycznej jest bateria kondensatoréw o pojemnosci 20-40
UF tadowana z zasilacza DC do napiecia regulowanego o wartosci maksymalnej 1400 V a
nastepnie roztadowywana poprzez sterowany specjalnie wykonanym dedykowanym
kontrolerem klucznik elektroniczny w przestrzeni miedzyelektrodowej magnetronowego
zrédta plazmy; kontroler sterujacy praca zasilacza umozliwia¢ powinien periodyczne
wysterowanie klucznika z czestotliwoscig w zakresie 10-10% Hz oraz zadawanie regulowanego
czasu przepustowosci klucznika z zakresu 10%-101 s,
3.3. mod GIMS, tzn plazma wytadowania w gazie pod obnizonym cisnieniem wzbudzana jest
poprzez impulsowe dynamiczne wstrzykiwanie poprzez dwa sterowane zawory impulsowe
(zawory nie wchodzg w sktad zamawianego urzadzenia) zadanej porcji gazu roboczego do
przestrzeni miedzyelektrodowej magnetronowego zrédta plazmy; specjalnie wykonany
dedykowany kontroler (to samo urzadzenie, jak wspomniane w p.1) umozliwia¢ powinien
wysterowanie specjalnie wykonanego dedykowanego zasilacza dwdch zawordéw impulsowych
periodycznie zadawanymi impulsami pragdowymi o szczytowej wartosci napiecia o wartosci do
500 V z regulowang czestotliwoscig jw. oraz regulowanym czasem trwania impulsu
napieciowego (czyli czasu otwarcia zaworu) w zakresie 103-10" s,
3.4. mod HIP GIMS, tzn. plazma wyfadowania w gazie pod obnizonym cisnieniem wzbudzana
jest poprzez taczne oddziatywanie klucznika sterujgcego praca specjalnie wykonanego zasilacza
impulsowego wysokiej mocy (jak w p.1) oraz dwoch zawordéw impulsowych (jak w p.2); w tym
przypadku specjalnie wykonany dedykowany kontroler umozliwia¢ powinien wysterowanie
klucznika oraz dwéch zawordéw impulsowych tak, aby mozna byto zamkna¢ klucznik w wybranej
chwili czasu od momentu zatgczenia zawordw, tzn. podania przez zawory ustalonej porcji gazu;
specjalnie wykonany dedykowany kontroler umozliwia¢ powinien ustalanie wzajemnych relacji
czasowych pracy obu sterowanych toréw funkcjonalnych zamawianego
urzadzenia, tzn. toru mocy elektrycznej zasilajacej elektrody  pglitechnika
magnetronowego zrédta plazmy oraz toru gazu roboczego, w sktad ktdrych \Varszawska
wchodzg specjalnie wykonane dedykowane uktady zasilajgce o cechach jak  wydziat inzynierii Materiatowej
w pp. 1 oraz 2, ul. Wotoska 141
3.5. mod polaryzacyjny, tzn. zadawanie napiecia polaryzacji podfoza 1?]211;550275%%?_25&&;4
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dedykowany zasilacz pulsujacy, pracujacy przy ustalonej czestotliwosci z zakresu 70-300 kHz
(w zaleznosci od mozliwosci wykonania w ramach niniejszego zamodwienia); praca tego
zasilacza powinna by¢ sterowana z poziomu specjalnie wykonanego dedykowanego kontrolera
(pp. 1-3) w nastepujgcych wariantach realizacyjnych:

3.5.1. napiecie polaryzacyjne zatgczone podczas catego okresu trwania procesu plazmowego
(procesu technologicznego),

3.5.2. napiecie polaryzacyjne wytgczone podczas catego okresu trwania procesu plazmowego
(procesu technologicznego),

3.5.3. napiecie polaryzacyjne zadawane jest w sposéb impulsowy i sterowane poprzez
specjalnie wykonany dedykowany kontroler (pp. 1-3), wtedy kiedy klucznik specjalnie
wykonanego dedykowanego zasilacza impulsowego wysokiej mocy jest na state zamkniety
(elektrody magnetronowego zrédta plazmy sg stale pod napieciem baterii kondensatoréow) a
sterowanie procesem plazmowym odbywa sie poprzez sterowanie impulsami gazowymi (jak w
p.2),

4. w konstrukcji kontrolera, o ktérym mowa powyzej nalezy przewidzie¢ mozliwosci
poszerzenia funkcjonalnosci tego urzadzenia do stanu, zapewniajgcego niezalezne
wysterowania czasu pracy oraz momentu zatgczenia specjalnie wykonanego dedykowanego
zasilacza pulsujgcego modu polaryzacyjnego (p. 3.5.) bez wzgledu na to, czy proces plazmowy
sterowany jest klucznikiem, czy zaworami impulsowymi.

4. KRYTERIA OCENY OFERT I ICH ZNACZENIE
Przy wyborze najkorzystniejszej oferty spetniajgcej wymagania zawarte w specyfikacji
zamoéwienia, Zamawiajacy bedzie stosowat nastepujgce kryteria: wykazane w ofercie na
wykonanie zamowienia umiejetnosci Wykonawcy w zakresie konstrukcji urzgdzen zasilajgco-
sterujgcych zastosowanych w technice rozpylania magnetronowego, w tym takze przy
wykorzystaniu sterowania procesu plazmowego impulsami gazowymi, jak w modzie GIMS — 40
%, cena — 60 %.

5. WYMAGANIA WOBEC WYKONAWCY

- Termin realizacji przedmiotu zamodwienia: 31 stycznia 2020 r.,

- Realizacja przedmiotu zamdwienia zostanie potwierdzona protokotem odbioru (bez zastrzezen)
podpisanym bez zastrzezen zgodnie przez Zamawiajgcego i Wykonawce,

- Podstawg wystawienia faktury VAT bedzie podpisany protokét odbioru przedmiotu
zamowienia.

- Ptatnosc¢ nastagpi przelewem w ciggu 14 dni od daty otrzymania faktury.

- Oswiadczenie podmiotu o byciu czynnym podatnikiem VAT lub informacja o zwolnieniu z
podatku od towaru i ustug (na podstawie art. 113).

6. SPOSOB REALIZACJI ZAMOWIENIA
Wykonawca dostarczy przedmiot zaméwienia na Wydziat Inzynierii Materiatowe] Politechniki
Warszawskiej, ul. Wotoska 141 p. 3.29, 02-507 Warszawa

7. TERMIN, MIEJSCE | SPOSOB SKtADANIA OFERT

Oferty dotyczace przedmiotu zamdwienia nalezy przesta¢ pocztg elektroniczng w terminie do
dnia 26.11.2019 do godziny 09:00 na adres: krzysztof.zdunek@pw.edu.pl i

2p30@pw.edu.pl Politechnika

Kazdy Oferent moze przystaé jednga oferte, sporzadzong w sposéb czytelny, w \Varszawska

. k Iskim lub ielskim Wydziat Inzynierii Materiatowej
Osoba do kontaktu: Prof. dr hab. inz. Krzysztof Zdunek, 02-507 Warszawa
krzysztof.zdunek@pw.edu.pl, tel. (+48) 22 234 81 80 NIP 525-000-58-34
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INFORMACIJE DODATKOWE:

W celu zapewnienia poréwnywalnosci wszystkich ofert, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do
skontaktowania sie z wtasciwymi Oferentami w celu uzupetnienia lub doprecyzowania ofert.

Po wyborze Wykonawcy Zamawiajacy zastrzega sobie prawo negocjacji warunkéw zaméwienia.
Zamawiajacy sporzadzi zamowienie/umowe dotyczgce dostawy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do odpowiedzi tylko na wybrang oferte.

s wN

Niniejsza oferta nie stanowi oferty w mysl art. 66 Kodeksu Cywilnego, jak réwniez nie jest

ogtoszeniem w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.

6. Zaproszenie nie jest postepowaniem o udzielenie zamoéwienia w rozumieniu przepiséw Prawa
zamoéwien publicznych oraz nie ksztattuje zobowigzania Zamawiajgcego do przyjecia ktorejkolwiek
z ofert. Politechnika Warszawska Wydziat Inzynierii Materiatowe] zastrzega sobie prawo do
rezygnacji z zamdwienia bez wyboru ktérejkolwiek ze ztozonych ofert.

7. Zamawiajacy zastrzega, ze catosciowa oferowana cena stanowi informacje publiczng w rozumieniu
Ustawy o dostepie do informacji publicznej i w przypadku zastrzezenia jej przez oferenta jako
tajemnicy przedsiebiorstwa lub tajemnicy przedsiebiorcy, jego oferta zostanie odrzucona.

8. Zamawiajacy nie wyptaca zaliczek za realizacje zadania. Ptatno$¢ dokonywana jest po wykonaniu
dostawy/ustugi.

9. Zamawiajacy nie moze by¢ pociggany do odpowiedzialnosci za jakiekolwiek koszty, czy wydatki
poniesione w zwigzku z przygotowaniem i dostarczeniem oferty.

10. Oferty, ktore wptyng po terminie nie bedg rozpatrywane.

11. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do negocjacji warunkéw zamodwienia, a takie do
uniewaznienia postepowania na kazdym etapie, bez podania przyczyny oraz rezygnacji zamodwienia
bez podania przyczyny rezygnacji.

12. Administratorem Pana/Pani danych osobowych zawartych w ztozonych ofertach oraz

przetwarzanych w weryfikacji ofert jest Politechnika Warszawska z siedzibg w Warszawie 00-661,

ul. Plac Politechniki 1, (dalej: Zamawiajacy). Kontakt do inspektora ochrony danych:

iod@pw.edu.pl.

Dziekan
Wydziatu Inzynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej

Prof. dr hab. inz. Jarostaw Mizera

Warszawa 20.11.2019r.
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